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ITosicHuTenpHAs 3amUCcKa

HeassmMu u 3a1auyamMu n3ydeHus npeamera «buosorus» ABJIAIOTCA:

— (¢GOpMUPOBaHHE CHUCTEMBl OHMOJIOTMYECKHUX 3HAHMM KaK KOMIIOHEHTa €CTEeCTBEHHO-HAYYHON
KapTUHBI MUPA,

— pa3BUTHE  JIMYHOCTH  OOYYalOIIUXCSA, WX  HHTEIUICKTyaJIbHOE W HPABCTBEHHOE
COBEPIIICHCTBOBaHUE, (OPMUPOBAHNE Yy HUX T'YMAHHUCTUYECKHX OTHOIIECHUW M DKOJIOTHYECKH
11€J1ec000pa3HOr0 OBEJCHUS B OBITY U TPYAOBOW ACATEIbHOCTH;

— BBIpaOOTKY TOHMMAaHUS OOIIECTBEHHONW TOTPEOHOCTH B PAa3BUTHU OWOJIOTHH, a TaKKe
(dhopMHUpOBaHKE OTHOILIEHUS K OWOJIOTHM KaK BO3MOXKHOW 001acTH Oyaymied MpaKTHYECKON
JICITEILHOCTH.

— coIpanu3anus 00yJaroluXcsl KaK BXOXKJICHHE B MUP KYJbTYPbl M COIMAIBHBIX OTHOIICHUH,
oOecrieunBaroIiee BKIIOYCHHUE YUAIIUNXCS B Ty WM HHYIO TPYIIITY WM OOITHOCTH - HOCUTEIS €e
HOpPM, LEHHOCTEN, OpHUEHTAUMW, OCBAMBAEMbIX B IPOLIECCE 3HAKOMCTBA C MHUPOM KUBOU
MIPUPOJIBI;

— TpUOOIIEHUE K T[I03HABATEIILHON KYJIbType KaK CHCTEME TII03HABATEIbHBIX (HAYYHBIX)
[IEHHOCTEW, HAKOIUIEHHBIX 00IIIECTBOM B c(hepe OMOIOTHIECKON HayKH.

— OpHEHTALMS B CUCTEME 3TUYECKUX HOPM M LEHHOCTEH OTHOCUTEIbHO METOJOB, PE3YJIbTATOB U
JOCTUKEHHUN COBPEMEHHOM OMOJIOTrMYECKOM HAYKH;

— pa3BUTHE MO3HABATEJBbHBIX KAYeCTB JIMYHOCTH, B TOM YHCJIE€ TO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB K
M3YYCHHIO OOMMX OHOJOTHYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEH U CcaMOMy TMPOIECCY Hay4HOTO
IMO3HAHUSI;

— OBIaJcHHE Y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMU M IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU KOMIIETEHTHOCTSIMH ISt
(dbopMUpOBaHUS TO3HABATEIBHON M HPABCTBEHHOW KYNIbTYPbl, HAYYHOIO MHUPOBO33pPEHUS, a
TaKK€ METOJIOJIOTHEH OMOJIOTMYECKOTO0 HJKCIIEPUMEHTAa W AJIEMEHTAapHBIMU  METOJaMU
OMOJIOTMYECKUX MCCIEIOBAHNM;

— (GOpMHUPOBAHUE IKOJOTUICCKOTO CO3HAHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K YXUBOW MPHPOJC H
YEIIOBEKY.

Pabouas nporpamma no 6uonorun ais 10-11 kinacca coctaBieHa Ha OCHOBE CJIEIYIOIINX JOKYMEHTOB:

1. ®I'OC cpennero ob1ero oopazoBaHus;

2. OcHoBHas oOpa3oBaTeibHasi Mporpamma cpeaHero oomero ob6pazoBanuss MOVY TonmaeBckas

B(c)lI;

3.. IIporpammsl cpeanero odmiero oopazoBanus no ouonsoruu. 10—11 k. IporpamMmer: yae6Ho-
metoaunueckoe nocodue / U. b. Aradonosa, H. B. babuues, B. 1. CuBornazos. — M.: [lpoda, 2019

Pabouas nporpamma opuentupoBana Ha Y MK:

B.U Cusorna3zos,.b. Aradonora, E.T. 3axaposa.buonorus. O6mas ouonorus. 10 xinacc. ba3zopbrit
ypoBeHb M: Jlpoda, 2020 r.

B.U Cusornazos,l.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa buosnorus. O6mas ouonorus. 11kiacc. bazoBsrii
ypoBeHb M «IIpoceemienue» 2021 r.

CornacHo yuebHomy turany MOY Tonmaesckas B(c)lIl Ha nzydenue yueOHoro nmpenMera «bruomorus
OTBOJIUTCS:

B 10 knacce -1yac B Heielr0,35 4acoB B 'O,
B 1 1xmacce -1 yac B Heemr0,34 yaca B roJ;
Cpok peanuzanuy IporpamMmmsl 2 Toaa

INVIAHUPYEMBIE PE3VYJIIBTATbI OCBOEHUS KYPCA BUOJIOI'MHU

JINYHOCTHBIE pe3yJIbTaThl:



« (hopMupoBaHHEe COOCTBEHHON MO3UIMH IO OTHOIIECHHIO K OMOIOrHYecKoi mHpopManuu,
MOJIy4aeMOU U3 pa3HBIX HCTOUYHUKOB;

« TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMO0Opa30BaHUIO, HA TIPOTSHKCHUN
BCell )KU3HU,

» CO3HATEJIbHOE OTHOILIEHHE K HENPEepPhIBHOMY OOpa30BaHUI0 KaK YCIOBHIO YCIEIIHON
npodeccoHaAEHOM U OOIIECTBEHHOMN S TETLHOCTH.

MertanpeamMeTHble pe3yJIbTAThI:

s OBJIAJCHHUC COCTaBIAOIIHNMHU HpOGKTHOﬁ U HCCISIOBATEIbLCKOM JEATCILHOCTH IIO HU3YUCHUIO
O6H_II/IX OMOJIOrMYECKUX SaKOHOMepHOCTeﬁ, CBOMCTBEHHBIX JKHUBOU IIpupoac,
s YMCHHE CaMOCTOATCIBHO OIIPCACIATE LEIN U COCTABJIATEH IIJIAHBI,

» CIIOCOOHOCTH CAMOCTOSITENILHO OCYIIECTBIIATh, KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH YUEOHYIO U
BHEy4eOHYI0 (BKJIIOYasi BHEIIKOJIbHYIO) JAEATEIbHOCTb;, BBIOMPATH YCIEIIHBIE CTpaTeruu B
Pa3IMYHBIX CUTYAIUSX;

s YMCHHC OCYHICCTBIATH CaMOCTOSATCIBbHYIO I/IH(i)OpMaLII/IOHHO'HOSH&BﬁTGHBHYIO JACATCIIBHOCTD,
BKIIOYass YMCHHC OPUCHTHUPOBATBCA B PA3JIMYHBIX HWCTOYHHKAX I/IH(bOpMaI_II/II/I, KPUTHYECKU
OLCHUBATb U UHTCPHPCTUPOBATH I/IH(l)OpMaIII/IIO, MMOJIy4acMyro M3 pas3IM4HbIX HCTOUYHHUKOB.

Hpe}lMeTHbIe Pe3yabTarhl:

« (GopMHUpOBaHKE MPEICTABICHUH O POJIH M MECTE OMOJIOTUU B COBPEMEHHON HayYHOU KapTHHE
MHUpA;

» [OHHMaHHUE POJIM OMOJOTHHU B (POPMHUPOBAHUHM KPYyro3opa U (HyHKIHMOHAIBHON TPaMOTHOCTH
YeJIOBEKa IS PEIICHUS] TPaKTUYECKUX 33]1a4;

» OBJIQJICHUE OCHOBOIIOJATAIOIINMH NOHATUSMHU U MPEJACTABICHUSMHU O KUBOU MIPUPOJE, €€
YPOBHEBOW OpraHU3ally U 3BOJIIOLINH;

= YBEPEHHOE MOJb30BaHNE OUOTOTHYECKON TEPMUHOIOTHEN U CUMBOJIMKOM;

= OBJIAJICHUC CHOCO6aMI/I BBIABJICHHA U OLICHKHW AHTPOIIOI'CHHBIX W3MECHECHHI B mpupoae;

] q)OpMI/IpOBaHI/Ie YMGHI/Iﬁ OOBSACHATH PE3yJIbTAThL OMOJIOrHYECKUX OKCIICPUMCHTOB, PCUIATDH
QJICMCHTApPHBIC OHOJIOrHYEeCKHUe 3aJa4u.

Conep:xanue yueoHoro npeamera «buosorus», 10 knace

(14 B Hexe10, Bcero 35 v)

I''TABA 1.BMOJIOI'USA KAK HAYKA. METOJbI HAYYHOI'O ITIO3HAHUSA (34)
Tema 1.1. KPATKAA UCTOPUA PA3ZBUTUA BUOJIOT' NN.

Crpykrypa Ouonoruu kak Hayku. buonoruueckue Hayku o (opMe€ U CTPOCHUU OPraHU3MOB.
CucremaTuka. DBoollMOHHOE yueHHe. Knaccudukanys OMOI0rHueckux HayK. OTalbl pa3BUTHA
Ouosiorumy.

Jlemoncmpayus. buorpadun u noprpersl (M300pakeHUsI) yUEHBIX, BHECIINX BKJIAJl B CTAHOBJICHUE
U pa3BUTHE OMOJIOTMU KaK HAyKH.

Tema 1.2. CYIITHOCTD XXM3HU 1 CBOVICTBA XXUBOI'O.

Onpenenenne Ku3HU. XUMUYECKUN COCTaB U KJIETOYHOE CTPOEHUE OPTraHU3MOB, HACEISIOIINX
3emiro. OOMEH BEIIECTB U CaMOpETyJisius B Onosoruyeckux cucremax. CaMoBOCIIpOU3BE/ICHUE;
HACJIEICTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTh KaK OCHOBA CYIIIECTBOBAHUs KUBOM MaTrepuu. PocT u
pasButue. PazapaxkuMocts. PUTMUYHOCTE IPOLIECCOB KUZHEAEATENBHOCTH. JIUCKPETHOCTD U
L[EJIOCTHOCTb.

Jlemoncmpayus. CBOMCTBA KUBOTO (aHUMAIHS).

Tema 1.3. YPOBHU OPT' AHU3 AU JKUBOM MATEPHU. METO]Ibl BUOJIOI M.

YpoBHU Opranu3anuy XUBoU npupoasl. Mepapxus yposHel. MeTobl TO3HAHUS KUBOU IIPUPOJIBI
U UX OCOOEHHOCTH.
Jlemoncmpayus. YpoBHHM OpraHU3alluH KUBON MaTepuu (aHUMAaIHs).

I'/TABA 2.KJIETKA (11 Y)



Tema 2.1. UCTOPUA U3YUYEHUSA KIIETKU. KIIETOYHAS TEOPUSI.

Krnerka kak cTpykrypHas 1 (pyHKIHOHAIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. MlcTOprs N3ydeHus KIETKU.
[IpokapuoTtnueckas u 3ykapruoThyeckas KJIeTKd. [[puHinunmanpHas cxema CTpOEHHUs KIETKU.
Knerounas Teopusi u €€ OCHOBHBIE IOJIOKEHUS.

Jlemoncmpayus. IlppuHuunuanbHble CXeMbl YCTPONUCTBA CBETOBOIO U 3JIEKTPOHHOIO MUKPOCKOIIOB.
Monenu kinetku. Mukpornpenaparsl KIETOK PaCTeHUHN, )KUBOTHBIX M OJTHOKJIETOYHBIX TPUOOB.
Martepuaisl, paccka3blBarolye 0 Ouorpadusax y4eHbIX, BHECIIUX BKJIAJ B Pa3BUTHE KICTOYHON
TEOPHH.

Tema 2.2. XUMHUYECKHI COCTAB KJIETKMU.

DNeMEHTHBIN COCTaB KJIETKU. PacrpocTpaHEHHOCTh 3JIEMEHTOB, UX BKJIa]l B 00pa3oBaHUE KUBOM
Marepuu U 00bEKTOB HEXKUBOM MPUPOIbl. MaKpo3JIeMEHThI, MUKPOJJIEMEHTHI,
YIBTPAaMHUKPOIJIEMEHTHI; UX BKJIaJ B 00pa3oBaHNE HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUUYECKUX MOJIEKYI
YKWBOT'O BEILIECTBA.

Jemoncmpayus. Cxema (auarpamMma) pacrpeiejeHuss XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKMBOU U
YKABOU MPUPO/IE.

Tema 2.3. HEOPTAHUYECKUWE BEILIECTBA KJIETKU.

HeOpFaHI/IquKI/Ie MOJICKYJIBI )KUBOT'O BCIICCTBA: BOJAd, XUMUUYCCKHC CBOICTBA U OHOJIOrMYECKas
POJIb. Comm HCOPTraHN4YCCKUX KUCIIOT, UX BKJIA/ B obecrieycHue MpoUeCCOB KU3HCACATCIILHOCTHU U
noAACpIKaHUuC romMeocTrasa. PoJib KaTHOHOB 1 AaHHOHOB B 00ECIIEYEHNH IIpoucccoB
KU3HCACATCIIBHOCTH. OcMOC B 0OCMOTHYECKOE JaBJICHHUE; OCMOTHYCCKOC INOCTYIIJICHUC MOJICKYJIB

KJIETKY.
Tema 2.4. OPTAHMYECKUE BEHIECTBA. OBIIIASI XAPAKTEPUCTUKA. JIMTTA/IBIL.

Opranuueckue MoseKyibl. Hu3koMmonekysipHble U BBICOKOMOJIEKYJIIPHbIE COeIMHEHUs. JIUnbl:
CTpoeHue, Kiaccuukanus 1 OMoI0ruyeckas poib.
Tema 2.5. OPTAHMYECKUE BEHIECTBA. YI'JIEBOJBI. BEJIKU.

YTIeBoabl: CTPOCHHE U OMOJoTHYecKas posib. MOHOCaxapuIbl U Iorcaxapuasl. bemkn —
OMoJIOTNYeCKHe TOJIMMEPBI; MX CTPYKTYpHasi opranu3amus. yHKIuu O0elnKoBbIX MoJeKy. bemku-
dbepmenthl. CTpyKTyphI OeKa: IepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAS, YeTBEpTUYHAs. JleHaTypanus u
peHaTypartus OeIKOB.

Hemoncmpayus. OGbeMHBIE MOJIETH CTPYKTYPHON OpraHU3aIiKi OMOIOTHYECKUX MOIUMEPOB —
OEJIKOB.

Tema 2.6. OPTAHUYECKHWE BEHHIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTHI.

JIHK — monexyinsl HacnenacTBeHHocTy. Penymmkanus JJHK, nepenava HacinencrBeHHON
nH(popMaLuy U3 MOKoJIeHUs B okojeHue. [lepenaya HacnencTBeHHOM HHpOpMaLMK U3 siipa B
nuToruaMy; Tpanckpunuus. PHK: crpykrypa u pynkuuu. UnpopmanoHHble, TpaHCIOPTHBIE,
pubocomansubie PHK.

Jemoncmpayus. O6beMHBIE MOJIETN HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.
Tema 2.7. OVYKAPUOTUYECKAS KJIETKA. HUTOITJIABMA. OPTAHOW/IBI.

DykapuoTudeckas kierka. [Inazmarnyeckas memOpana u ee pynkiuu. [{utomnasma
AyKapuoTHUecKoH KiaeTku. OpraHouasl UTOIIa3Mbl, UX CTpYKTypa u ¢pyHkuuu. Knaccudu- kauus
opranouzioB. [{utockener. BkmtoueHus:, UX 3HaY€HUE U POJIb B MeTabonn3me KieTok. OcoOeHHOCTH
CTPOECHUS PACTUTEIHHOMN KIIETKHU.

Jlemoncmpayus. CxeMbl CTPOEHUSI OPTaHOUIOB PACTUTEIBHON U )KUBOTHOU KIIETOK.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomei. OpraHouibl KIETKH (BUPTYyaiabHO).IIpurorosienue u
ONHMCaHNE MUKPOIIPENAPATOB KJIETOK PACTEHUH.

Tema 2.8. KJIIETOUHOE APO. XPOMOCOMBI.

Kierounoe s1po — LEHTp yIpaBieHUs KUZHEAEATENbHOCTbIO KIETKH. CTPYKTYphI KJIETOYHOTO
aapa: siepHas 000JI04Ka, XpOMaTUH (Fe€TepOXPOMATHH), SIAPBIIIKO. XpoMocoMmbl. Kapuortum.
Tema 2.9. IPOKAPUOTHUYECKA S KJIETKA.

[IpokapuoTnueckue KJIeTku; popma u pazmMepbl. CTpoeHHe HUTOIMIIa3Mbl OaKTepUaTbHOMN KIIETKH;
opraHu3zanys Merabosim3Ma y npokapuota. I'enernueckuii annapat 6akrepuil. CnopooOpa3oBaHue.
Pa3muoxenune. MecTo u posib MPOKapuoOT B OMOLIEHO3aX.



Jlabopamopuvie u npakmuueckue pabomsi. I3yueHne kiieTok 6akTepuil Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpernaparax. .
Tema 2.10. PEAJIM3ALUA HACJIIEACTBEHHOU NHOOPMAILIMU B KJIETKE.

I'eH, reneTnueckuii Koj, CBOMCTBA TEHETUYECKOTO KOJIa. DTalbl peain3alii TeHETUYECKON
nH(pOpMaNUU B KJIETKE (TPAHCKPHUIILIHS W TPAHCIISAIINSA).

Jlemoncmpayus. Tabnuna renernyeckoro koaa. I[lpocrpancrsennas monens JJHK. Cxema
orocHuHTE3a OeIKa.

Tema 2.11. HEKJIETOUHA ®OPMA XN3HU: BUPYCBI.

Oco0OEHHOCTH CTPOCHHS U pa3MHOXKEHHS BUPYcoB. JKusnennsbrit mukia BUY. Bupychsie
3a0oneBanus U npoduiaktuka ux pacnpocrtpanenus. CIIN/L u mepsl ero npohuiakTHKY.
Jemoncmpayus. Cxema CTpOeHuUs BUpYyca.

I'JIABA 3.0PTAHM3M(20 Y)
Tema 3.1. OPTAHU3M - EJJUHOE LIEJIOE. MHOTOOBPA3UE OPI' AHU3MOB.

PaznooOpasue opraHn3mMoB (OJJHOKJIETOYHbIE U MHOTOKJIETOYHBIE OPraHU3Mbl). MHOTOKJIETOYHBII
OpraHM3M Kak JUCKPETHas cuctema (TKaHH, opraHbl). KosoHHanpHble OpraHu3MBl.
Lemoncmpayus. 1Ipumepsl OTHOKJIETOYHBIX U MHOI'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

Tema 3.2. OBMEH BEILECTB U IPEBPAILIEHUE SHEPTUU. SHEPTETUYECKUI
OBMEH.

OOMeH BellecTB U IpeBpalleHue YHepruu B kietke. [Inactuueckuii U sHepreTuyeckuii oOMeH.
ATO® kak yHUBepCalIbHbIA UCTOYHUK YHEPrUU. MaKkpo3pruueckue cBsA3H. DTallbl 3HEPTeTUYECKOTO
oOMeHa, paclleIuIeHue II0K03bl. [Jemoncmpayus. Cxema oOMEHa BEIECTB.

Tema 3.3. INTACTUYECKUI OBMEH. ®OTOCHHTE3.

Tunsl nutanus. ABtorpodsl u rereporpodsl. @otocunrtes. Daspl porocunTeda. OcoOeHHOCTH
0oOMeHa BEIIECTB y paCTeHUH, JKUBOTHBIX U TPHOOB.

Jemoncmpayus. Cxema potocunTesa. Tema

3.4. AEJIEHUE KJIETKU. MUTOS3.

Jenenue xierok. Knetku B MHOrOKIeTOUHOM opranusme. [lonstue o nuddepeHmpoBke KiIieTok
MHOTOKJIETOYHOTO Oopranu3Ma. MutoTudeckuit ukit: narepdasa, peaymnukamus JJTHK; muros,
(a3bl MUTOTHYECKOTO JICJIEHUS U ITPeoOpa30BaHusl XpOMOCOM; OMOJIOTHUECKUI CMBICT U 3HAYSHHE
MuUTO3a (0€CcroIoe pa3MHOKEHNE, POCT, BOCIIOJHEHUE KIETOUYHBIX MTOTEPh B (PU3HOJIOTHUYECKUX U
MATOJNIOTUYECKUX YCIOBUSX ).

Lemoncmpayus. @PUrypel MUTOTUYECKOTO JIETIEHUS B KJIETKaX KOPEIIKa JIyKa I10J MUKPOCKOIIOM 1
Ha CXeMe.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue pabomsi. VI3ydeHre MUTO3a B KJIETKaX KOpEIKa JTyKa
(BUpTYyaJIbHO U/MJIK Ha TOTOBBIX IpernapaTax).

Tema 3.5. PASMHOXXEHUE: BECITOJIOE U ITOJIOBOE.

CymHocTh 1 pOpMBI pa3MHOKEHUSI OpraHu3MoB. becnonoe pa3sMHOKEHNE PACTCHUI U dKUBOTHBIX.
Bunsr 6ecrionoro pazMHokeHUs. BapraHThl BereraTUBHOTO pa3MHOkeHwus. [lonoBoepasMHOKeHE
YKUBOTHBIX U PaCTEHUI; TaMEThI, TIOJIOBOH Mpoliecc. buonornyeckoe 3HaueHNE MOJIOBOTO
Pa3MHOKEHUS.

Jemoncmpayus. CxeMpl, WILTIOCTPUPYIOIINE CTIOCOOBI BET€TaTUBHOTO PA3MHOKEHUS PACTEHUH;
MUKpOTIpenaparsl sIMiekineTokx; hotorpaduu, orpaxkaroniye pasHoodpazre moTOMCTBA Y OJTHOM
Mapel pOJUTENEH.

Tema 3.6. OBPASOBAHUE ITOJIOBBIX KJIETOK. MEMO3.

Meii03 1 ero OTIMYHs OT MUTO3a. brojgorndeckoe 3HaueHNE Meio3a. I'ameTorenes. DTambl
00pa30BaHMs MOJIOBBIX KIETOK: Pa3MHOKEHUE, POCT, CO3peBaHue (Mei03) U (opMUpOBaHHE
MOJIOBBIX KJI€TOK. OCOOEHHOCTH CIiepMaToreHe3a U OBOT€He3a. 3HaUeHHEe TaMeToreHe3a.

Tema 3.7. OINIOAOTBOPEHMUE.

On1og0TBOPEHKE U €T0 CYIIHOCTh. BUOIOrNYeCKuii CMBICH OIUIOJOTBOPEHU. BapuaHTsl
OIJIOZJOTBOPEHMS (Hapy»KHOE, BHYTPEHHEE, IIEPEKPECTHOE, CaMOOILIOIOTBOPEHNE, ECTECTBEHHOE U
ucKyccTBeHHOE). OCOOEHHOCTH OIIOJJOTBOPEHHS y pacTeHuil. [[BOIfHOE OIIOA0TBOPEHUE Y
IMOKPBITOCEMCHHBIX.



Tema 3.8. UHAVBUJY AJIbBHOE PA3ZBUTUE OPI"TAHU3MOB.

OMOpHOHANBHBIN TTepro pa3BUTHs. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH JIpOOJICHHUS; 00pa3oBaHNe
OJTHOCJIOIHOTO 3apo/ibliia — OJacTyibl. ['acTpymsius; 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUs
JBYXCIIOMHOT0 3apoJibllia — racTpyJibl. [lepBudHbBIN OpraHoreHes U JanbHenmas
muddepeHnpoBKa TKaHel, opranoB u cucteM. [locTamOproHanbHbIN eproa pa3Butus. Gopmbl
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO TIEpHUo/Ia pa3BuThs. HenpsMoe pa3BUTHE; MOTHBIN U HETIOHBIN
MeTtamopdo3. buonornyeckuit cmpici pa3zButus ¢ meramopdozom. [psamoe pazsutue.
Hemoncmpayus. TaGnuibl, WILTIOCTPUPYIOIIKE TPOLIECCHl PAHHUX ATANOB 3MOPUOHATIHHOTO
pa3BUTHA U MeTaMOP(o3a Y YWICHUCTOHOTUX, TI03BOHOYHBIX (3KECTKOKPBUIBIX U YEIIYeKPbUIbIX,
am@uOuii); cxembl MpeoOpa30BaHUsl OPTaHOB U TKAHEW B IMPOLIECCE OHTO- U (PHIIOTEHE3A.

Tema 3.9. OHTOI'EHE3 UEJIOBEKA. PEITPO/IYKTUBHOE 3/I0POBBE.

OcoOeHHoCcTH HYMOPHUOHATILHOTO pa3BUTHA YyelloBeka. [Iporeccsl, mpoucxosiirue Ha paHHUX
aTanax 3Mopuorenesa (hopMupoBaHUe MOPYJIbI B OJacTybl). [IpeanIo b U MII0AHBIHA
nepuobl. Poxxaenune. [TocTaMOpruoOHaNbHbIN IEPUOJT PA3BUTHS: JOPETIPOAYKTUBHBIH,
PENpPOAYKTUBHBIN MEpUOJIbl, CTapeHUe U cMepTh. KpuTuueckue nepruoasl oHTorenesa. Biausaue
HUKOTHHA, aJIKOTOJISI U HAPKOTHUKOB HA PAa3BUTHE 3apO/IbIIIA U PETIPOJYKTUBHOE 3/10POBbE
YeloBeKa.

Hemoncmpayus. TabnuIIbl, MILTIOCTPUPYIOIIXE TPOLIECCHl PAHHUX ATANOB SMOPUOHAIHLHOTO
pa3BUTHA YeTIOBEKA.

Tema 3.10. TEHETUKA - HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTHU U
N3MEHYMBOCTU. I'. MEHEJIb - OCHOBOIIOJIOXKHUK I'EHETHUKMN.

Otkpertue I'. Mennenem 3akOHOMEPHOCTEH HaclieI0BaHus Mpru3HaKOB. OCHOBHBIE TTOHATHUS
TeHETUKH (T'€H, JJOKYC, TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3UT'0Ta, T€TEPO3UT0Ta, JOMUHAHTHOCTD,
PEIeCCUBHOCTD, TeHOTHII, PeHOTUN). [ MOPHI0IOTHYECKUI METOI N3YICHHS HACIICICTBEHHOCTH.

Lemoncmpayus. PogocnoBHbIe BBIIAOIUXCS IPEACTABUTEIEH KyIbTYpbl. XPOMOCOMHBIE
aHOMAJINU YeJIOBeKa U UX (PEeHOTUITNYECKUE MPOSIBICHMSL.

Tema 3.11. 3BAKOHOMEPHOCTHU HACJIEJJOBAHMA. MOHOI'MBPU/IHOE
CKPELIMBAHMUE.

Monorubpuanoe ckpemuBanue. JJOoMUHaHTHBIE U PELIECCUBHBIE MPU3HAKU. AJUIEIN U aJUlebHbIe
reHbl. ['oMo3uroTsl U reTepo3uroTsl. [1epBolil 3akoH Menens — 3aKoH eAnHOo00pa- 31ust THOPUIOB
MEePBOTO MOKOJICHUS (MPaBUIIO JOMUHUPOBaHUs ). BTopoii 3akoH MeHienst — 3aK0oH pacuieryieHusl.
3aKoH (TUMoTe3a) YMCTOThI ramer. Lluronornyeckre 0CHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKPELUBAHUS.
Lemoncmpayus. CxeMbl CKpEIIMBAaHUS, WILTIOCTpUpYoIIKe onbIThl . Menaens no
MOHOTHOPUAHOMY CKPEIINBAHHUIO.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomel Penienne 3a1a4 Ha MOHOTHOPUIHOE CKPELUBaHHE.
Tema 3.12. BAKOHOMEPHOCTU HACJIEJOBAHUWSA. JUT'MEPUTHOE CKPEILIIBAHUE.
JurnbpunHoe ckpemuBanue. TpeTtuit 3akoH MeHJenss — 3aKOH HEe3aBHCHMOTO HAacjel0BaHUs
MIPU3HAKOB. AHAJIU3UPYIOLIEE CKPEIIBaHHE.

Jemoncmpayus. CxeMbl CKpelllMBaHus, WILTIOCTpUpYomre onbITel . Menzens no turuopuaHomy
CKpPEILMBaHUIO.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomwl Perenue 3aiad Ha TUTHOPHUIHOE CKpEIIMBaHUE.

Tema 3.13. XPOMOCOMHAS TEOPUSA HACJIEACTBEHHOCTMU.

XpOMOCOMHas1 TEOpHs HACIIEACTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. ['pynna cueruienus. [IprnanHbl
HapyLIEHUs CLEIUIEHNS] TEHOB.

Lemoncmpayus.  CXeMbl CKpeUIMBaHUWs, WUIIOCTpUpyrome onbiTel 1. Moprana u
KPOCCHHTOBED.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul. Penienne 3a1ad Ha CLENJICHHOE HaclelO0BaHUE

MIPU3HAKOB.
Tema 3.14. COBPEMEHHBIE [IPEJICTABJIEHM A O 'EHE U TTEHOME.

I'enoM. I'eHoTHII Kak cucTeMa B3aHMOHeﬁCTBy10HlHX re’HoB. B3auMmoaelcTBus ajaelbHbIX U
HCAJJICIIbHBIX I'CHOB.

ﬂeMOHCmpal/ﬂ/tﬂ. CxeMbI TeHOMOB U TeHOTHUNOB. Tema



3.15. TEHETHUKA TIOJIA.

XpOMOCOMHOE OIpeAiesIeHUE 110J1a. AYTOCOMBI U TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHbIi 1
rereporameTHsli 1oj. [IpusHaky, CLHENIEHHBIE C IT0JIOM.

Lemoncmpayus. CxeMbl XpOMOCOMHOTO OIIPEIEICHHUS 110J1a.

Jlabopamopnvlie u npakmuyeckue pabomul. Pemienne 3ajad Ha CHUEIUICHHOE C ITOJIOMHACIIC0BaHUE
MIPU3HAKOB.
Tema 3.16. UBSMEHUYNBOCTDB: HACJIEACTBEHHAS 1 HEHACJIEACTBEHHASL.

M3MeHYMBOCTh KaK OJIHO U3 OCHOBHBIX CBOKCTB JKMBBIX OpraHu3MoB. HacnenctBenHas
(reHoTHIIMYECKAs, MHAUBHIyalIbHAS, HEoNpeaeaeHHas ). MyTanmoHHast 1 KOMOWHATHBHAS
M3MEHYUBOCTh. MyTaluu u Mmytarensl. HenacneacrBenHas (onpezeneHHas, rpymmnoBas,
Moau(HUKAIMOHHAS ) KI3MEHYMBOCTh. Moaudukanuu. Hopma peakuuu.

Jlemoncmpayus. Ilpumepsl HacaeACTBEHHOHN (MyTallMOHHON U KOMOMHATUBHOMW) U
HEHACJIeJICTBEHHOU (MOIU(UKAIIMOHHON ) H3MEHYUBOCTH, MEXaHU3MOB MYTAIHH.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomuol. VIzydenne MmoauukanmoHHON H3MEHYUBOCTH Ha
IIPUMEPE PACTEHUM.

Tema 3.17. TEHETUKA U 31I0POBBE YUEJIOBEKA.

I'enernka yenoBeka u ee paszensl. Meroabl reHeTuKU yenoBeka. Hacnencrsennbie 0oie3Hu,
TeHHbIE U XpOMOCOMHbIe. CoMaTH4eCKHe U TeHepaTuBHbIe MyTauuu. [IpuHIHIBI 310pOBOTrOOOpa3a
YKU3HH, THArHOCTUKHU, TPO(PHIAKTUKY U JICUCHHS TEHETHUECKUX Oose3Hel. Meauko-reHeTHIecKoe
KOHCYJIbTUPOBAHHUE.

Lemoncmpayus. IlpumMepbl TeHHBIX 1 XPOMOCOMHBIX O0JIE3HEH YeoBeKa.
Tema 3.18. JOMECTUKALINA U CEJIEKLMS: OCHOBHBIE METO/IbI 1 JOCTWXXEHU .

Cenexuus. Ilopona, coprt, wramm. Metonel cenekuuu. LIeHTpbl MPOMCXOKIEHUS KYIbTYPHBIX
pacrenuii. Bknax H. M. BaBunoBa B pa3BuTHE F€HETUKH U CEIEKIIHAH.

Hemoncmpayus. Kapra LeHTpOB IPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHuil. M300paxenus nopoa
Pa3IMYHBIX JOMAIIHUX KUBOTHBIX U COPTOB KYJIBTYPHBIX PACTCHUM.

Tema 3.19. BMOTEXHOJIOT'UA: JOCTMXKEHMA U ITEPCITEKTUBBI PA3BUTH L.

buorexnonorus.I'ennas nmxenepus. [ eneTndecku MOAUGUIIUPOBAHHBIE OPTAHU3MBI.
KrnonupoBanue. DTuueckue acmekThl OMOTEXHOIOTHH.
Hemoncmpayus. Cxembl KIOHMPOBAHHMSI U CO3JAHMSI TEHETHYECKH MOAU(DUIIMPOBAHHBIX
OpraHu3MOB.

TemaTtuueckoe nuanuposanue 10 kiaace

Ne Paznen/tema CopepxaHue BOCIUTaHUS Kon-Bo
4acoB
1 | buonorus kak Hayka. | MumennexmyanvHoe 60CnuUmManue. 3
Meroas! Hay4HOTO @opMHpOBaHUE MTPEACTABICHHUI O HAYYHON KapTHUHE
MIO3HAHUS mupa. OcBoeHHe 00IIeHayYHbIX METO0B: HaOII0IeHuE,
U3MEpEeHue,

9KCIIEPUMEHT, MOJIEIIMPOBaHHE
I'pasicoancko- nampuomuueckoe ocnumanue.
Bkiag 6uonornyeckux Teopuit B popMHpOBaHUE
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO - HAYYHON KapTUHBI MHpa
pa3BUTHE XUMHUU

2 | Knerka I'padxcoarncko - nampuomuyeckoe 80cnumatue. 11
Bkias 0TeuecTBEHHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
HayKu OMOJIOTUH

HUnmennexmyanvHoe socnumanue.

dopmupoBaHUEe YMEHHUS UCIOJIb30BaTh OCHOBHEIC
METO/Ibl HAYYHOTO TIO3HAHMSI B Y4€OHBIX
OHOJIOTUYECKHUX UCCIIETOBAHUAX




CoyuanbHo-KOMMYHUKAMUBHOE 80CNUMAHUE.
dopmupoBaHue yMeHus: (OpMyIHPOBATH TUIIOTE3HI,
aHAJTM3UPOBATh MOJYICHHBIC PE3YIIbTATHL.
Tpyoosoe 6ocnumanue.

dopmupoBaHue yMeHUs1 0€30IaCHO HCIIOIB30BATh
naboparopHoe 000pyI0BaHHE
300oposvecbepecarowee socnumanue.

MepsI poUITaKTUKKA BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.
DKonoeuveckoe gocnumatue.

BoszeiicTBue BpeaHbIX (aKTOPOB CPebl Ha KICTKH
OpPTraHU3MOB.

3 | Opranuzm I'padscoancko - nampuomuyeckoe 80cnumarue. 20
Bkitag oTeyecTBEHHBIX YUEHBIX-OHOJIOTOB B Pa3BUTHE
HayKu OUoJIoTHH

DKonoeuveckoe gocnumanue.

BinsiHue myrareHoB Ha OpraHusM 4enoBeka. [Ipudnnsl
HACJICJICTBEHHBIX 3200JICBaHHI

300posvechepecarowee 6ocnumatue.

Mepbi TpoGUITaAKTUKHA BPEIHBIX TPUBBIYCK
CoyuanbHo-KOMMYHUKAMUBHOE 80CRUMAHUE.
dopMupoBaHUE YMEHHS HAXOAUTh HHOOPMAITHUIO B
Pa3IMYHBIX UCTOYHHKAX, AHAJTM3UPOBATh U OI[CHUBATh
ee.

HumennexmyanvHoe éocnumaniue.

dopMUpoOBaHUE YMEHUS UCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIC
METOJIbI HAYYHOT'O TIO3HAHUS B YUCOHBIX
OHMOJIOTMYECKHUX MCCIICIOBAHUSX

PesepBHOE Bpems 1

Uroro 35

Conepxanue yueoHoro npeamera «buosaorus» 11kiaacc

(1 4 B Hepeu10, BCero 34 )
IJIABA 1. BHJ(21Y)

Tema 1.1. PA3BUTUE BUOJIOTUN B JOJAPBUHOBCKUI ITEPHO/I. PABOTA K.
JINHHEA.

DBOJTIOIHS U DBOJIIOIIMOHHOE yueHHe. VIcTopus HBOIOIMOHHBIX uael. Kpearmonusm u
TpanchopmusM. CucremaTrka Kak Hayka. 3HaueHue padot K. JIuHHes no cucrtemMatuke pacte- HUl
U KUBOTHBIX. bUHApHAas HOMEHKIaTypa.

Hemoncmpayus. TloptpeTsl U 6uorpaguu y4eHbIX, BHECUIMX BKJIAJ B Pa3BUTHE 3BOJIOIMOHHBIX
uaen.

Tema 1.2. DBOJIIOHMOHHAS TEOPUSA XK. b. JAMAPKA.

VY4yeHue o rpajalyu >KMBBIX OPTaHU3MOB M TOHSTHE <JIECTHMIIA CyIIecTB». Teopus karacTpod
KioBbe. 3akonsl Jlamapka (ynpakHeHHE W HEYNpa)kHEHHWE OpraHoB M HaclleJOBaHHE
6nmaronpuoOpeTeHHbIX pu3HakoB). [Ipencrasnenus Jlamapka 06 U3MEHYMBOCTH. 3HAYEHHUE TEOPUN
Jlamapka.

Lemoncmpayus. ’Kusns u gesrensHocts XK. b. Jlamapka.

Tema 1.3. ITPEAIIOCBIJIKM BOSHUKHOBEHUM A YUEHNA Y. TAPBUHA.

[Ipennoceiiku BO3HUKHOBeHMs yueHus Y. JlapBHHA: JAOCTHXKEHHMsSI B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX U
COLIMAJIbHO-D)KOHOMHUYECKUX HayK (KocMoroHmdeckass teopusi Kanra—IJlamnaca, noctukeHus B
o0jacTu XMMHH, 3aKOH €IMHCTBA OopraHuisma u cpenbl Pynbe—CedyeHoBa, NPUHIUI KOPPEISALHU
KroBne, pabotsl K. bapa, padotsr Y. Jlaitens, pabotsl A. Cmuta u T. Manbetyca).



Tema 1.4. OBOJIIOIIMOHHAS TEOPHUA Y. JIAPBHUHA.

OxcneauimoHHbiid Matepuan Y. Jlapsuna. Yuenue /lapuna o6 m3ameHunBoctu. Yuenue JlapBuHa
00 wuckyccTtBeHHOM otTOope. BceoOmas uWHIWBHAyanbHass W3MEHYMBOCTHP M W30BITOYHAsS
YHCICHHOCTh MOTOMCTBA. bopb0a 3a cylecTBOBaHME M €CTECTBEHHBIM 0TOOp. Buasl 60pbOBI 32
cyuiectBoBanue. [Ipeanocbuiku OOpbOBI 3a CYIIECTBOBAHME M €CTECTBEHHOI0 OTOOpa. 3HaueHue
teopuu [lapBuHa. [ToHATHE O CHHTETUYECKON TEOPHUH IBOJIIOLIAH.

Jlemoncmpayus. buorpadus Y. lapsuna. MapuipyT u KoHKpeTHbIe Haxoaku Y. JlapBuHa BO Bpems
MyTENIeCTBUS Ha Kopadine «buripy.

Tema 1.5. BUl: KPUTEPUUN U CTPYKTVPA.

Bun xak reHeTM4ecKd H30JMpOBaHHAs CUCTEMA; PENPOAYKTHMBHAS H30JALUA M €€ MEXaHU3MBI.
Kpurepun Buga: Mopdosorudyeckuii, (Qu3NOIOrHYecKuii, OWOXMMHYECKUH, TIe€HETUYECKUMH,
9KOJIOTUYECKUH, reorpaduaecKuii.

Hemoncmpayus. T'epbapun U Apyrue KOJUICKIIMOHHBIE MaTepuajbl, WIUIIOCTPUPYIOIIHIE

MOP(OJIOTHYECKUN KPUTEPHI BUIA.

Jlabopamopnvie u npaxmuueckue pabomvl. V3ydeHWe W3MEHYMBOCTH M KPUTEPHEB BUA,
OIKCaHKE BUOB [0 MOP(POIOTUIECKOMY KPUTEPHIO.
Tema 1.6. ITIOITYJIALUA KAK CTPYKTYPHAA EJJUHULIA BUJIA.

HOHy.HHLIHOHHaSI CprKTypa BHUA, 9KOJOTHYECCKUEC N I'CHECTHUYCCKUEC XapaKTepI/ICTI/IKI/I HOHy.H?[IIPIfI.
HGMOFpa(bI/I‘leCKI/Ie IMMOKa3aTe/in U CTPYKTYpPaA HNOITYJIALUHA.
Tema 1.7. TIONTYJISILIUS KAK EJMHULIA DBOJIIOLINMN.

[Tomynsanus — sneMeHTapHast 3BOJIOLMOHHAS €INHULA. DJIEMEHTApHBIN dBOJIIOLMOHHBIMaTepUal
U 3JIEMEHTAPHOE HBOJIIOLIMOHHOE SIBICHUE.
Tema 1.8. DAKTOPBI 5BOJIIOLINN.

DneMeHTapHbIe SBOIIOIUOHHBIE (DAKTOPHI (MYTAllMOHHBINA MPOLIECC, MU30JIALUS, MOMYISIUOHHBIE
BOJIHBI, Apei( reHOB, eCTECTBEHHBIN 0TO0P). POPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpPA (CTAOMIN3UPYIOIINA,
JBUKYUIUM, TU3pYNTUBHBIN). Buael n3ameHunBocTH. Pe3epB M3MEHUMBOCTH.

Jemoncmpayus. JKuBble pacTeHUS W IKUBOTHBIE, TepOapuu U KOJUICKIHH, ITOKa3bIBAIOIINE
WHIWBUIYATBHYIO HM3MEHYMBOCTB. Jlabopamopuvie u  npakmudeckue pabomvl.VI3yuenue
M3MEHYMBOCTH y 0co0eil 0HOTO BHJIA.

Tema 1.9. ECTECTBEHHBIM OTEOP - TJTABHA S JIBUXKVIIIA S CUJIA SBOJIIOLIAM.

®opMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpPa (CTAOUIN3UPYIOLIUH, IBUKYIIUHI, JU3PYITUBHBIMH).

Tema 1.10. AJAIITALISA OPTAHU3MA K YCJIIOBUSAM OBUTAHUSA KAK PE3VJIBTAT
JIEMCTBHS ECTECTBEHHOI'O OTBOPA.

[IpucmocoOuTeNbHBIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHS, OKPAacKM Tella U TIOBEJCHUS JKUBOTHBIX.
[ToBenenueckue amantanuu. buoxumuueckue amantanuu. Pusznonornueckue agantanuu. OTHO-
CHUTEJbHAS 1eNIecO00Pa3HOCTh aJaNTaIui.

Hemoncmpayus. VnmocTpallil U SKUBBIE PACTeHHs] W JKUBOTHBIC, repOapv U KOJUICKIIUH,

MTOKa3bIBAIOLIME MOP(POJIOTUUECKHE aJalTal|H.
Tema 1.11. BULOOBPA30BAHUE KAK PE3VYJIbTAT 5BOJIFOLIUMN.

IIytu  (cmocoOBl) W CKOPOCTh  BUI000pa3oBaHUs; reorpauueckoe ¥ IKOJIOTUYECKOE
BU000pa3oBanue. ['eorpaduueckas u IKOIOTUYECKAS U3OISIIHS.

Hemoncmpayus. Cxembl, HIUTFOCTPHPYIOIIHE MPOIECC TeorpaduuecKoro BHI000pa30BaAHHUS; KIUBBIE
pacTeHuss M JKMBOTHBIC, TepOapuu ¥ KOJJICKIIMH, TIOKA3bIBAIOIIME PE3YNIbTaThl TMPHUCIIO-
COOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB K Cpe/ie OOMTaHUs M Pe3yIbTaThl BUA000Pa30BaHUSI.

Tema 1.12. COXPAHEHME MHOI'OOBPA3M BIJIOB KAK OCHOBA YCTOMYNBOI'O
PA3BUTHUSA BUOCDEPHI.

buonornueckuif mporpecc u Ouonoruyeckuit perpecc. IlpudyMHBI BBIMUpAaHUS  BHJIOB.
buonornueckoe pazHoobpasue.
Tema 1.13. JOKA3ATEJIbCTBA 5BOJIIOLIUN OPTTAHMYECKOI'O MUPA.

[{uTonornyecKkre U MOJICKYIAPHO-OHOIOTHUECKUE (MOIEKYIISIPHO-TEHETHUECKUE), CPAaBHUTEIBHO-
aHaTOMUYecKue (CpaBHUTEIHbHO-MOP(OIOTHUECKHE), MAJCOHTOJIOTHYECKUE, SMOPUOIOTHUECKUE U
Oouoreorpaduueckue 10Ka3aTeIbCTBA IBOIOIUH.



Jemoncmpayus. VInmocTpauuu, 1eMOHCTPUPYIOLINE CXOJCTBO PaHHHUX 3TaroB 3MOPHOHAILHOTO
pa3BUTHUS TIO3BOHOYHBIX, MYJSDKA € JAPYrd€ HAIJSIHBIE MaTepuaibl, WUIIOCTPUPYIOIIHE
aHAJIOTUYHBIE U TOMOJIOTUYHbBIE OPTaHbl, PYJUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Tema 1.14. PASBUTHUE IPEJICTABJIEHUH O [TPOUCXOXXIEHUN XXU3HU HA 3EMIIE.
Konnenmuu abuorenesa n 6morenesza. Onwitel @. Penu, JI. Cnanannanu u M. M. TepexoBckoro,
onbIT JI. [Tactepa. 'MIOTE3bI CTAIIMOHAPHOTO COCTOSIHHS M TAHCTICPMHUH.

Jlemoncmpayusa. Cxemsl onbiToB @. Penu, JI. Cnanannanu u JI. [Tactepa.

Tema 1.15. COBPEMEHHBIE ITPEJICTABJIEHM A O BOSHUKHOBEHWU XXU3HU.

Opranuyeckuii MUp Kak pe3ylbTaT HBOJIOLMHM. BO3HMKHOBEHME M pa3BUTHE JKU3HU Ha 3emie.
Xumudeckuit, npegouonorndeckuii (teopust akagemuka A. M. Onmapuna) u OMOIOTHYECKUil STarbl
pa3BuTHs XKUBOH Matepuu. Teopus 6uomnossa.

Lemoncmpayus. CxeMpl BOSHUKHOBEHUSI MEMOPAHHBIX CTPYKTYP U OJHOKJIETOUHBIX 3YKapHOT.
Tema 1.16. PABBUTUE XXMN3HU HA 3EMJIE (2 u)

PazBuTue xu3Hu Ha 3eMiie B apXEUCKYIO U MPOTEPO30MCKYIO 3phl. [IepBbie cieapl )Kku3Hu Ha 3eMIIe.
[TosiBeHrEe BCeX COBPEMEHHBIX THUIOB OECII03BOHOYHBIX KUBOTHBIX. [lepBbie XxopnoBsie. PazBurue
BOJIHBIX PacTEHU.

Pa3BuTHe xu3HN Ha 3emiie B ajie0301cKyto 3py. IlosiBieHne 1 3BOIIOLUS CYyXOMYTHBIX PACTEHU.
[lanopoTHMKH, CEMEHHbIE  MAllOPOTHUKH, TOJOCEMEHHbIE  pacTeHHus. Bo3HUKHOBeHHE
MMO3BOHOYHBIX: PHIObI, 3eMHOBOHBIE, IIPECMBIKAIOIIIHECS.

PazButue xu3nm Ha 3eMiie B ME3030MCKYI0 M KaHO30MCKYIO 3pbl. [losBIIeHNE U pacipOCTpaHEHUE
MMOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHUil. Bo3HUKHOBEHME NTULl U MieKonuTamux. [lossienue u pazsutue
npuMaroB. [losBnenue yenoseka.

Jlemoncmpayus. Penpomykiuu kaptud 3. Bypuana, orpaxkatonux dayHy u (Giaopy pa3slIndHbIX 3p
U TIEPHOJIOB; CXEMbI PAa3BHTHUs IIAPCTB KUBOW MPHUPOJIbI; OKAMEHEJIOCTH, OTIICYATKH PACTCHHH B
JPEBHUX TopoJiax. MoJIenu CKeJIeTOB YeJIOBEKa U TIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Tema 1.17. TUTTIOTE3BI [TIPOUCXOXIEHW A YEJIOBEKA.

AHTpOIIOTeHEe3 M €ro JBIXKYIIME CHIBL [IpejcTaBieHuss O MPOMCXOXKICHUHU YEIIOBEKa B pa3HbIe
MIEPHOIBI UCTOPHH HAYKH.

Tema 1.18. [TOJIOXXEHUME YEJIOBEKA B CUCTEME XXMUBOTHOI'O MUPA.

IIpoucxoxaenue yenoBexka. Mecto denoBeka B kKUBOW npupozae. CucTeMaTHUECKOe IOJIOKEHUE
Bua HOmMO sapiens B crcteme KUBOTHOTO Mupa. [Ipi3Haku 1 CBOMCTBA YeIOBEKa, MO3BOJISIOIINE
OTHECTH €ro K pa3IMYHbIM CUCTEMAaTHUYECKUM IPpyIIaM apCTBa )KUBOTHBIX.

Tema 1.19. 5BOJIIOLMA YEJIOBEKA.

Craguu 3BOJIIOLNHN YEJIOBEKA: MPUMAThl — IPEIKHU Y€JIO0BEKa, aBCTPAIONUTEK, YEJIIOBEK YMEIbIH,
JIPEBHEHIINHI YEIIOBEK, IPEBHUMN YEIIOBEK, IIEPBbIE COBPEMEHHBIE JIFO/IU.

Tema 1.20. YHEJIOBEYECKHME PACBI.

[MonynsauuoHHass CTPyKTypa Buaa HOMO sapiens; uenmoBeueckue pachl; pacooOpa3oBaHUE;
€IMHCTBO NpoHCcXOoxJeHus pac. [IpucnocodurenbHOEe 3HAYEHHE PacoBBIX IMPHU3HAKOB. Buposoe
€IMHCTBO Y€JI0BEUYECTBA.

I'/TABA 2.9KOCHUCTEMA (12 Y)
Tema 2.1. OPTAHU3M U CPEJJA. DKOJIOTMYECKUE ®AKTOPEI.

Opranusm u cpena. dakropsl cpeabl obutanus. Kiaccuduxarus skoigorudeckux (akTopos.
Bnusinue ¢aktopoB cpeapl Ha opranusMm. [Ipeaensl BBIHOCIMBOCTH. 30Ha ONTHMYMa, 30HA
yraetrenusi. OrpaHnuuBaronyi ¢pakrop. 3akoH MUHUMYyMa JIn6uxa. DKojoruyeckas HUIIA.
Hemoncmpayus. HarnsgHele MaTepualbl, JEMOHCTPUPYIOLIME BIHAHUE (DAaKTOPOB Cpelsl Ha
OpraHM3M.

Tema 2.2. ABUOTUYECKUE ®AKTOPBI CPE/IbI.

@daxTopel cpefbl OOMTAHWSA M TNPUCHOCOOJIEHUS K HUM JKHUBBIX OpPraHM3MOB. AOHOTHYECKHE
¢dakTopsl cpenbl. Ponb TeMiieparypbl, OCBEIIEHHOCTH, BIQKHOCTH U JPYTUX (akTOpoB B

KHU3HCACATCIIBHOCTH COO6HIGCTB 1 OPpraHu3MoOB.



Tema 2.3. BUOTUYECKUE ®AKTOPELI CPE/IbI.

buotnueckue Qaxtopsl cpeapl. @opMbl B3aMMOOTHOIIEHUH MeXAy opraHnu3mamu. Ilo3uTuBHBIC
OTHOLICHUST — CHMOMO3: MYyTyalau3M, Koollepaluus, KOMMEHCAIU3M. AHTHOMOTHYECKHE
OTHOILIEHUSA: XUIIHUYECTBO, Iapa3UTU3M, KOHKypeHuus. HelTpanbHbple OTHOLICHHS ——
HEUTpAIU3M.

Lemoncmpayus. Ilpumepsl cuMOMO3a NPEACTaBUTENEH Pa3IUYHbIX LAPCTB KUBOM IPUPOJIBI.
Tema 2.4. CTPYKTYPA SKOCHUCTEM.

EcrecTBeHHBIE COOOIIECTBA JKUBBIX OpraHm3MoB. buoreorneno3sl. KoMmnoHeHTH OMOreoneHo30B:
IPOAYLIEHTbl, KOHCYMEHTBI, pPEIyLEeHThl. buoleHO03bl: BHJIOBOE pa3HOOOpa3ue, IJIOTHOCTh
nomnyJsnuii, 6uomacca.

Tema 2.5. IIMIIEBBIE CBA3U. KPYT'OBOPOT BEHIECTB U [IOTOK SHEPI'MU B
OKOCHUCTEMAX.

Lenu u cetn nuranus. Tpoduueckue ypoBHU. DKOJOTHUECKHE MUPAMHUIBI: YHCEN, OMOMACCHI,
sHepruu. KpyroBopoT BEIECTB U SHEPTUU B DKOCUCTEMAX.

Lemoncmpayus. CxeMbl, WITIOCTPUPYIOIINE MHUILEBHIE LEMU U CETH, IKOJIOTUYECKUE MUPAMUAbI U
KpyTrOBOPOT BEILECTB U MIOTOK S3HEPTHH B IKOCUCTEMAX.

Tema 2.6. [IPUYUHBI YCTOMUYNUBOCTU U CMEHBI DKOCUCTEM.

N3menenue coobmiectB. CMeHa 3kocucTeM. [lMHaMu4eckoe paBHOBECHE.

Oxcxypcuu. EcrecTBeHHbIE (IPUPOIHBIE) SKOCUCTEMBI (JIEC, YT, BOJIOEM U T. J1.) CBOCH MECTHOCTH.
Tewma 2.7. BIIMAHUE UEJIOBEKA HA SKOCHUCTEMBI.

DKOJIOTHYECKUE HAPYIICHUS. ATPOIICHO3BI.

Okcekypcuu. VICKYCCTBEHHBIE 9KOCUCTEMBI (ITapK, CKBEP, Cal, MOJIe U T. 1.) CBoei MecTHOCTH. Tema
2.8. BUOC®EPA - I'NIOBAJIbHASI DKOCUCTEMA.

buocdepa — xwuBas ob6onouka mianetsl. CTpykTypa 6uochepsl. KommoHeHTE Ouocdephl: KuBoOe
BEIIIECTBO, BUJOBOI COCTaB, pa3HOOOpa3ue M BKJIAJA B OMOMaccy; OMOKOCHOE U KOCHOE BEIIECTBO
ouocdepsl (B. U. Bepuanckuii). KpyroBopot BetiecTs B ipupoe. I'panuiisl onocheps.
Hemoncmpayus. CXeMbl, WITIOCTPUPYIOIIUE CTPYKTYPY M TPaHHIBI OHOC(EpHI.

Tema 2.9. POJIb )KXMBBIX OPTTAHU3MOB B BUOCDEPE.

Pounp xuBoro BemiectBa B Ouocdepe. KpyroBopot Bojbl u yriaepoaa B 6uocdepe.

Tema 2.10. BMUOCDEPA N YEJIOBEK.

[Ipsmoe u KOCBEeHHOe BIMsSHHME ueioBeka Ha Ouochepy. IlpupomHbie pecypchl u  UX
WCIIOIb30BaHUE. AHTpOMNOreHHble (aKTOPhl BO3JCHCTBUA Ha OWOIEHO3bI (pOJIb YEJIOBEKa B
MIPHUPO/IC); TIOCTEACTBUS XO3UCTBEHHON AesTeNbHOCTH YenoBeka. Hoocdepa.

Tema 2.11. OCHOBHBIE 5KOJIOTUYECKHUE [MPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTMU.

AHTpoMnoreHHoe BIMSIHUE Ha aTMocdepy U ruapochepy. Iposus noussl. [Ipupoansie pecypchl HUX
UCIOJIb30BAHUE.

Jlabopamopnvie u npakmuuyeckue pabomul. AHAIN3 W OLEHKA TOCIEACTBUN JEATEIbHOCTH
YeJI0BEKA B IKOCUCTEMAX.
Tema 2.12. ITYTU PEIHEHN A SKOJIOTUYECKHNX TTPOBJIEM.
[Tpobnembl palMOHAIBLHOTO MPUPOIOIIONIB30BaHUS, OXPaHbl MPUPOIBI: 3alUTa OT 3arpsA3HEHHH,
COXpPaHEHHE TAJIOHOB U MAMSITHUKOB MPUPOJIbI, 0OecrieueHrne MPUPOAHBIMU PECYpCaMy HACEIEHUS
11aHeTbl. OCHOBBI PallMOHAIIBHOIO IPUPOIOTIOIB30BaHUS.
Llemoncmpayus. KapTel 3a110BeJHBIX TEPPUTOPUI HAILIEH CTPAHBI.
Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomel. AHAINU3 U OLEHKA INI00ATBHBIX 9KOJOTHYECKUX
npoOJieM U MyTel UX PEIIeHUs.

TemaTtu4yeckoe nuiannposanue 11 kiaace

Ne Paznen/Tema CopepxaHne BOCIUTaHUS Kon-Bo
4acoB
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Bkitag oTedecTBEHHBIX YUEHBIX-OHOJIOTOB B Pa3BUTHE
HayKH OMOJIOTHUH




Humennexmyanovnoe socnumanue.

@opMUpOBaHUE IIPEACTABICHUN O HAYYHON KapTUHE
mupa. OcBoeHuE 00IIEHAYYHBIX METOIOB: HAOIIOCHUE,
M3MEpEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOICTTUPOBAHUE
CoyuanbHo-KOMMYHUKAMUBHOE BOCRUMAHUe.
dopmupoBanue yMeHus (HOpPMYITHPOBATh AHATU3UPOBATH U
OLICHUBATh Pa3JIMYHBIC TUIIOTE3bI.

Tpyoosoe ocnumanue.
dopmupoBaHue yMmMeHHUs 6€30MacHO UCIIOJIb30BATh
naboparopHoe 000pyI0BaHHE

OKkocucremMa

I'pasicoancko- nampuomuyeckoe

Bxuas oTe4ecTBEHHBIX YICHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
HayKd OHOJIOTHH

HumennexmyanvHoe éocnumanue.

dopMUpOBaHUE YMEHHUS HCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIE
METO/]Ibl HAYYHOTO TIO3HAHUSI B HCCIICIOBATEIIbCKOM
JESITeIIbHOCTH 110 OMOJIOTHH.
CoyuanbHo-KOMMYHUKAMUBHOE 80CRUMAHUE.
dopmupoBanue yMeHus: (OpMYIHPOBATH THIIOTE3HI,
AQHAIM3UPOBATH MOJTYICHHBIC PE3YIIbTATHI.

Tpyoosoe eocnumanue.

dopmupoBaHue yMeHUs 0€30IacCHO UCIOIB30BATh
nabopatopHoe 00opy10BaHUE

DKonoeuyeckoe gocnumatue.

CobmroieHue nmpaBuJl MOBEACHUS B OKPY>KaIOLIeH cpese.
BepexxHoe oTHOILIEHHE K TPUPOJIE.

Oxpana OUONIOTHYECKUX OOBEKTOB

12

PesepsHoe Bpems

Hroro

34




